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1. Podstawa opracowania dokumentacji.

Zleceniodawca: Gmina Goldap, ul. Plac Zwycigstwa 14,
19-500 Gotdap

Zleceniobiorca: AKROTERION pracownie konserwacji dziet sztuki, ul. Jagietty 15a
11-400 Ketrzyn

Badania laboratoryjne: mgr Barbara Kwasiborska

mgr Adam Cupa

Autor dokumentacji: mgr Barbara Kwasiborska, magister sztuki w specjalno$ci malarstwa

sztalugowego 1 rzezby polichromowane;.

2. Przedmiot opracowania

Badania technologiczno- konserwatorskie elewacji budynku mieszkalnego znajdujacego si¢

przy ul. Mazurskiej 11- Goldap.

3. Cel opracowania

Celem badan jest ocena wartosci artystycznej i formalnej kolejnych nawarstwien, ich
techniki wykonania i stanu zachowania po uprzednim okresleniu nawarstwien oraz
zinterpretowaniu kolejnych warstw. Wnioski zostang wyciggnigte na podstawie sondazowych
badan stratygrafii obiektow, badan mikroskopowych pobranych prébek, badan z zakresu
historii przedmiotu oraz analizy formalne;j.

Celem badan jest opracowanie odpowiednich postulatéw dotyczacych wilasciwego

postepowania z obiektem w trakcie planowanego remontu z zachowaniem prawidtowe;j
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kolejnosci wykonywania zadan konserwatorskich i remontowych. Wymienione wczesniej

dziatania bedg utrwalone w dokumentacji opisowej i fotograficzne;.

Stowa kluczowe: polichromie $cienne i zaprawy z budynku mieszkalnego znajdujacego si¢
przy ul. Mazurskiej 11- Gotdap, badania polichromii, badania zapraw, badania

spektroskopowe.

4. Wprowadzenie

W dokumentacji przedstawiono wyniki badan polichromii. Przedmiotem badan byt budynek
mieszkalny, znajdujacy si¢ przy ul. Mazurskiej 11- Gotdap. Probki warstw malarskich
pobrano w lutym 2019 r. Badania wykonano w okresie od lutego do marca 2019 r. Na
podstawie ogledzin konserwatorskich wytypowano miejsca, z ktérych pobrano prébki do

badan.

5. Identyfikacja obiektu

- rodzaj obiektu: budynek mieszkalny

- lokalizacja: Gotdap, ul. Mazurska 11

- czas powstania: XX w

- autor: nieznany

- wlasciciel: Wspdlnota Mieszkaniowa ul. Mazurska 11, 19-500 Gotdap
- funkcja obiektu: mieszkalna

- nr w rejestrze zabytkow: -

Dokumentacja badan konserwatorskich budynku mieszkalnego przy ul. Mazurskiej 11- Gotdap.
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6.0. KARTA IDENTYFIKACYJNA ZABYTKU I DOKUMENTACJI

NR REJESTRU ZABYTKOW

1.1. DANE PRZED ROZPOCZECIEM PRAC
RODZAJ budynek mieszkalny

TEMAT kamienica

AUTOR, WARSZTAT, SZKOLA Brak
SYGNATURA Brak

INSKRYPCJE: Brak

DATOWANIE XX w. POCHODZENIE Gotdap wojewddztwo warminsko — mazurskie,
powiat gotdapski
MIEJSCE PRZECHOWY WANIA ul. Mazurska 11, 19-500 Gotdap

WEASCICIEL/ UZYTKOWNIK Wspdlnota Mieszkaniowa ul. Mazurska 11, 19-500 Gotdap

TECHNIKA Kamienica murowana, otynkowana.

WCZESNIEJSZE RENOWACJE: TAK ] NIE []
WCZESNIEJSZE DOKUMENTACJE: TAK [ NIEEK]
1.2. DANE O REALIZACJI KONSERWATORSKIE]J

INWESTOR I ZRODEA FINANSOWANIA

Wspélnota Mieszkaniowa ul. ul. Mazurska 11, 19-500 Gotdap

ZLECENIODAWCA
Gmina Goldap, ul. Plac Zwyciestwa 14, 19-500 Gotdap
WYKONAWCY PRAC

,Akroterion” pracownie konserwacji zabytkow Barbara Kwasiborska
ZABIEGI W KOLEJNOSCI WYKONANIA

1. Pobranie probek.

2. Wykonanie naszliféw przekrojéw poprzecznych prébek.
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3. Wykonanie fotografii barwnych przekrojéw poprzecznych prébek.

4. Wykonanie odkrywek sondazowych.

5. Badan historycznych, rozpoznania historii i funkcji zabytku, okreslenie wartosci
historycznych, artystycznych i uzytkowych.

6. Analizy 1 dokumentacji stanu zachowania obiektu, ustalenie uzytych materialow 1
zastosowanych technologii, okreslenie stanu zachowania i opracowanie diagnozy
zniszczen obiektu.

7. Rejestracja fotograficzna.

8. Opracowanie dokumentacji z przeprowadzonych badan.

Opracowanie programu prac konserwatorskich.

CZAS TRWANIA PRAC marzec 2019

MIEJSCE PRZECHOWYWANIA

1.EGZ. Gmina Goldap, ul. Plac Zwyciestwa 14, 19-500 Goldap
2.EGZ. Wojewédzki Urzad Ochrony Zabytkéw w Olsztynie, ul. Podwale 1, Olsztyn
3.EGZ. ,,Akroterion” pracownie konserwacji zabytkow Barbara Kwasiborska

Dokumentacja badan konserwatorskich budynku mieszkalnego przy ul. Mazurskiej 11- Gotdap.
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7. Historia obiektu:

.Miejscowos¢ w wojewddztwie warminsko- mazurskim, w powiecie gotdapskim.

Nazwa ma pochodzenie staropruskie. Tereny niegdy$ zamieszkiwane przez Ja¢wingéw od
potowy XIII w. staty si¢ wtasnoscig Zakonu Krzyzackiego.!

W 1565 r. Albrecht Hohenzollern postanowit w poblizu granicy z Litwa zalozy¢ miasto.
Wybrano bréd na rzece Gotdapi. Przywilej miejski pochodzi z 1570 r. Ziemie te zasiedlali w
wiekszosci Mazurzy i Litwini, ktérzy jeszcze w XVIII w. postugiwali si¢ jezykiem ojczystym

i kultywowali tradycje narodowe. Dopiero w XIX w. ulegli germanizacji.?

Alistair polska-org.pl.

Goldap Insterburger StraBe, dzisiejsza ul. Mazurska- 1944°

L https://pl.wikipedia.org/wiki/Go%C5%82dap
2 https://pl.wikivoyage.org/wiki/Go%C5%82dap
3 https://polska-org.pl/7392998,foto.html?idEntity=7230421
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Nadh der Rullenvertreibung aus Oftpreufien 1915, Golda%
Die von den Ruffen gefprengte Briicke iiber den Goldap

' WilhelmGrisard

FabrikzLager

shaflicher-Maschumen
.‘ |

g

alistair polska-org.pl

Zniszczony w czasie I wojny most na ul. Mazurskiej.*

Dziatania militarne podczas II wojny $wiatowej spowodowaty, ze 90% zabudowy Gotdapi
uleglo zniszczeniu. Podobny, tragiczny los spotkat wiele gospodarstw wiejskich. Niektore
mozna byto odbudowag, ale polityka wtadzy ludowej spowodowata, ze po wojnie traktowano
Gotdap i okolice jako dawce cegiet i kostki granitowej. Kostka wytozono min. cata gtéwna

arterie Biategostoku — ul. Lipowa. Cegiel uzywano min. do odbudowy Warszawy.’

4 https://polska-org.pl/7201952,foto.html
Shttps://uzdrowiskogoldap.pl/informacje-o-miescie/ciekawostki-o-regionie/
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8. Charakterystyka obiektu

Kamienica przy ulicy Mazurskiej 11 w Gotdapi jest budynkiem wolnostojacym,
usytuowanym w strefie historycznej miasta.

Budynek na rzucie prostokata, murowany, otynkowany, podpiwniczony, pokryty
dachem dwuspadowym, w czesci centralnej (elewacji tylnej) umieszczono facjatke. Tuz pod
dachem biegnie profilowany gzyms koronujacy. Okna elewacji frontowej ujete w profilowane
opaski okienne.

Elewacja frontowa oraz tylna jednokondygnacyjna, wieloosiowa. W czesci centralne;j
elewacji tylnej umieszczono drzwi wejsciowe, do ktérych prowadza wielostopniowe schody.
Elewacje boczne proste w formie, dwukondygnacyjne, wieloosiowe. Cokoét elewacji frontowe;j

oraz bocznych wystaje poza lico budynku.

Na elewacjach kamienicy umieszczono réznego rodzaju typy stolarki okiennej:

a. okna krosnowe/ pojedyncze/ rozwierane do wnetrza/ wykonane z PVC/ utrzymane w
tonacji biale;j.

b. okna krosnowe/ dwudzielne/ rozwierane do wnetrza/ wykonane z PVC/ utrzymane w
tonacji biale;j.

c. okna krosnowe/ tr6jdzielne/ rozwierane do wnetrza/ wykonane z PVC/ utrzymane w
tonacji biale;j.

d. Okienka drewniane/ krosnowe/ rozwierane do wne¢trza / o szkleniu taflami

bezbarwnego, gladkiego szkta na kit/ ze szczeblinami/ utrzymane w tonacji bialej.

Drzwi zewnetrzne elewacji tylne;j:

a) jednoskrzydtowe/ / drewniane/ ptycinowe/ utrzymane w tonacji brgzowe;j.

10

Dokumentacja badan konserwatorskich budynku mieszkalnego przy ul. Mazurskiej 11- Gotdap.



AKROTERION
Pracownie konserwacji zabytkow
DOKUMENTACJA BADAN KONSERWATORSKICH

9. Stan zachowania i przyczyny zniszczen obiektu

Po doktadnej wizji lokalnej obiektu zabytkowego znajdujacego si¢ przy ulicy
Mazurskiej 11 w Gotdapi stwierdzono zty stan zachowania.

Brak opieki konserwatorsko- budowlanej trwajacej przez lata jest jedng z gléwnych przyczyn
ztego stanu zachowania.

Proces zniszczen wypraw tynkarskich na ptaszczyznach $cian jest zaawansowany.

Warstwy tynkarskie utracity walory estetyczne i wlasciwosci zabezpieczajace. W
tych miejscach wystepuja zniszczenia w postaci spgkan, odspojen, rozwarstwien
powierzchniowych, peknie¢, bardzo sporych rozmiaréw ubytki oraz uszkodzenia wymagajace
natychmiastowej naprawy.

Wylugowania powierzchni tynkéw i rozwarstwien wynikajg z bezposredniego dziatania wod
opadowych oraz ujemnych temperatur w okresie zimowym.

Od strony ulicy wykonano chodnik z polbruku, ktéry szczelnie zamyka droge
odprowadzenia wod opadowych, co skutkuje odpadaniem tynkéw, powstawaniem sporych
rozmiarOw pecherzy podtynkowych oraz spekan. Elewacje w znacznym stopniu zaatakowane
przez mchy i porosty.

Fundamenty kamienicy zawilgocone.
Nieumiejetnie wykonane naprawy lokalne, czy przeprowadzane remonty wplynety bardzo
negatywnie na odbior estetyczny obiektu.

Powtoki malarskie w znacznej czes$ci wtorne, zniszczone, ostabione, w duzej czesci
wyplukane przez wody opadowe. W goérnych partiach widoczne tuszczenie si¢ warstwy
malarskiej.

Wielokrotne przemalowywanie powierzchni gzymsow, farbami uszczelniajagcymi
swobodng dyfuzje pary wodnej przyczynito si¢ do dezintegracji warstw malarskich.

Wilgo¢ wnikajagca w mury jest przyczyng wystepowania zmian kolorystycznych,
tuszczenia si¢ 1 odspajania badZz wymywania pigmentu.

Czarne nawarstwienia brudu wystepuja gtéwnie w miejscach zalaman powierzchni,
wystajacych elementéw poza lico kamienicy oraz w obrgbie gzymsow.

Detale architektoniczne- gzymsy elewacji w wielu miejscach pokruszone,
ostabione, spekane, wyplukane, jak réwniez pokryte grubg warstwg brudu oraz licznymi

ogniskami mikroorganizmow.

11
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Stolarka okienna oraz drzwiowa zostala wymieniona na elementy o prostych
formach, wykonane z tworzywa PVC w kolorze biatym oraz bragzowym. Strychowa, drewniana
stolarka okienna na elewacji bocznej posiada liczne uszkodzenia mechaniczne powierzchni
oraz ubytki powlok malarskich, ktore to sg stabo zespolone z podiozem, odstaniajg niczym

niezabezpieczone drewno. Jak rowniez obserwuje si¢ ogniska korozji mikrobiologiczne;j.

Elementy metalowe wystepujace na elewacjach kamienicy ulegty koroz;ji.
Stopien degradacji wypraw tynkarskich wymaga podj¢cia prac konserwatorsko- budowlanych,
ktére wyeliminujg procesy niszczace i przywrocg walory techniczne oraz estetyczne wszystkich

elewacji.

Po elewacjach biegng r6znego rodzaju kable, ktére bardzo negatywnie wptywaja na estetyke

obiektu.

Obecny stan zachowania jest dowodem braku poszanowania obiektu zabytkowego.

12
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10. Technika i technologia

Zabytkowy budynek wzniesiony z cegly na zaprawie wapiennej. Elewacje w catosci pokryte

tynkiem cementowo- wapiennym, w kolorze brazowo- rézowym.
Sposoby identyfikacji:
* obserwacja in situ

* badania mikroskopowe

Detal architektoniczny- gzyms, opaski okienne- profilowane, wykonane w technice

ciggnionej przy uzyciu zapraw wapienno- piaskowych- detal pomalowany farba w kolorze

biatym.

Elementy wtérne- stolarka okienna wykonana z tworzywa PVC, w kolorze biatym,

stolarka drzwiowa- drewniana.

13
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10.Miejsca pobrania probek i wykonania odkrywek.

Fot.1. Gotdap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11 elewacja boczna- miejsca pobrania prébek. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.2. Gotdap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11 elewacja tylna- miejsca pobrania prébek. Fot. B.
Kwasiborska

14
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Fot.3. Gotdap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11 elewacja boczna- miejsca pobrania préobek.
Fot. B. Kwasiborska

Fot.4. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11 elewacja frontowa- miejsca pobrania prébek.
Fot. B. Kwasiborska

15
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ODKRYWKA A

Elewacja szczytowa- warstwa tynku
1. cegla
2.warstwa szara
3. warstwa szara
4.warstwa rézowa jasna
S.warstwa brazowa ciemna

ODKRYWKA B

Elewacja tylna- warstwa tynku
.warstwa szara jasna
. warstwa rézowa jasna
. warstwa pomarafnczowa
warstwa szara ciemna
. warstwa szara jasna
. warstwa rézowa
. warstwa zélta

NAAUER WD =

ODKRYWKA C

Elewacja frontowa- warstwa tynku
cegla

. warstwa szara

. warstwa pomaranczowa

. warstwa szara ciemna

. warstwa szara ciemna

. warstwa pomaranczowa jasna

. warstwa szara

. warstwa rézowa

e BN N -
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ODKRYWKA D

Elewacja frontowa- opaska okienna-
warstwa tynku
1.warstwa szara jasna
2.warstwa biala
3. warstwa Zélta jasna
4.warstwa biala
S.warstwa szara ciemna
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17



AKROTERION
Pracownie konserwacji zabytkow
DOKUMENTACJA BADAN KONSERWATORSKICH

Metodyka badan

Rezultaty badan ilustruja opracowane komputerowo fotografie przekrojéow poprzecznych
warstw malarskich. Stratygrafie interpretowano zamieszczajac opis oraz wyniki w tabelkach.
Interpretacj¢ pigmentéw wykonano na podstawie analiz mikrochemicznych oraz wynikéw badan catych
objetosci probek wykonanych spektrometrem fluorescencyjnej analizy rentgenowskie;j.

Schemat postepowania badawczego (stratygrafia):

a) badania spektrograficzne XRF warstw malarskich probek na spektrometrze
rentgenowskim,

b) wykonanie naszliféw przekrojow poprzecznych probek,

¢) wykonanie fotografii barwnych przekrojéw poprzecznych probek,

d) wykonanie rozmazéw wodnych oraz dziatanie na probki kwasami i zasada,

e) analizy mikrochemiczne pigmentéw znajdujacych si¢ w poszczeg6lnych warstwach
malarskich,

f) badania klasy zwigzkéw organicznych wystepujacych w warstwach przekrojéw
poprzecznych, (zmydlanie, wybarwianie w czerni amidowej oraz zieleni
malachitowej, test na hydroksyproling)

g) opracowanie wynikow badan.

Badania wykonat i opracowat:

mgr. Adam Cupa, marzec 2019

18
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PROBKA 1. Sciana szczytowa pod oknem od wjazdu na podwérze

Nr | Warstwa Sktad chemiczny Rodzaj spoiwa
6. |Rozowa biel tytanowa TiO-, kreda CaCOs, czerwien zelazowa Fe;03, ?

5. |Biata weglan wapnia CaCOs, weglanowe

4. |Biala weglan wapnia CaCOs, czerh weglowa, weglanowe

3. |Szara weglan wapnia CaCOs, weglanowe

2. |Biala weglan wapnia CaCOs, czerwien zelazowa Fe;Os, zotcien zelazowa, | weglanowe

1. |Szara weglan wapnia CaCOs, zwigzki: wapnia Ca, krzemu Si, zelaza Fe, | weglanowe
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Rentgenowska analiza fluorescencyjna prébki 1: Ca, Fe, Ti, S.
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PROBKA 2. Cokt, $ciana szczytowa od wjazdu

Nr | Warstwa Sktad chemiczny Rodzaj spoiwa
I - e

4. |Brazowa \t’;(t?a?rf)r\:v \;vgrgl)cr;lza CaCOs, czerwien zelazowa Fe;0Os, moze biel 2

3. |Roézowa biel tytanowa TiO-, kreda CaCOs, czerwien zelazowa Fe;03, ?

2. |Biala weglan wapnia CaCOs, weglanowe

1. |Szara weglan wapnia CaCOs, zwigzki: wapnia Ca, krzemu Si, zelaza Fe, | weglanowe

W prébce w wierzchnich warstwach stwierdzono obecno$¢ gipsu.
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Rentgenowska analiza fluorescencyjna prébki 2: Ca, Fe, Ti, S.
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PROBKA 3. Pod oknem parapet, elewacja od podworka

AKROTERION
Pracownie konserwacji zabytkow
DOKUMENTACJA BADAN KONSERWATORSKICH

-

Nr | Warstwa Sktad chemiczny Rodzaj spoiwa
1 oo | e G0, e a0 motetie

6. |Brazowa R/Ittggrl]zr\:v \;ve}pl)glza CaCOs, czerwien zelazowa Fe;0Os, moze biel ?

5. |Biala weglan wapnia CaCO;, weglanowe

4, |Szarajasna weglan wapnia CaCO;, weglanowe

3. |Szara weglan wapnia CaCOs, zwigzki: wapnia Ca, krzemu Si, Zelaza Fe, | weglanowe

2. |Szara weglan wapnia CaCOs, zwiazki: wapnia Ca, krzemu Si, Zelaza Fe, | weglanowe

1. |Biala weglan wapnia CaCOs, weglanowe

W prébce w wierzchnich warstwach stwierdzono obecno$¢ gipsu.
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cos¢chammel

cos¢chammel

™

[B1-mar-2P19 B8 23:48 AnFe pr 3g
IF1 <Manual > 28,88 kU ZH uR Hapton Air 201 ¢, /6 ops
Ca KA
K {<h
|
|
|
<A la K
A kAl |[Ti kA
Rh IR “
thl'_’ﬂ K!B | i Fe KA
I AE K \ i KA
Si KA v?khﬁﬂ hlt | B8 /%*e <H N ke
;:.\V”MM s U‘L _'J,_‘i‘ / \NNL e .‘ T o u ,
] \ i . g i St ; 1 ; T f
s 2.4 3.6 4.8 G.8 TR 8,4 9.6 1@.8 12,8 13.2 14,4 15.6 16,8 18,8 19,2
kel
[B1-mar-2819 B8 48:81 AnFe pr 3d
IF1 <Manual > 28,88 kU “ZH uR Hapton Air Z2HbH5, 97 ops
{‘.
\
K rﬂa
|
‘I
{ |
[
‘ l
e KAlr L ke
Rh. LB T Fe KA
Rh A
[l tem / 2n KA
Si KA ‘qﬁ ko \\TKH {Are KB Mi KD
2n Ln | 8 kAl \ i KB J Yt kA 70 KA
e L L R L Tl
el e i M= I it e oo i " Hoskmh sy pynspus . » et b oo
e 2.4 3.6 4.8 G.8 TR 8,4 9,6 1@.,8 12,8 13.2 14,4 15.6 16,8 18,8 19,2
kel

Rentgenowska analiza fluorescencyjna prébki 3: Ca, Fe, Ti, S, Si, K.
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DOKUMENTACJA BADAN KONSERWATORSKICH

PROBKA 4. Sciana szczytowa graniczaca z sasiednim budynkiem

Nr | Warstwa Sktad chemiczny Rodzaj spoiwa
4. |Rozowa biel tytanowa TiO,, kreda CaCOs, czerwien zelazowa Fe;0s, ?

3. |Biala weglan wapnia CaCOs, najprawdopodobniegj gips, weglanowe

2. |Szara weglan wapnia CaCOs, zwigzki: wapnia Ca, krzemu Si, zelaza Fe, | weglanowe

1. |Szara weglan wapnia CaCOs, zwigzki: wapnia Ca, krzemu Si, zelaza Fe, | weglanowe
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Rentgenowska analiza fluorescencyjna prébki 4: Ca, Fe, Ti, Si, K.
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T

PROBKA 5. Cokdt, $ciana szczytowa graniczaca z sasiednim bu

dynkiem
Nr | Warstwa Sktad chemiczny Rodzaj spoiwa
3. |Rozowa biel tytanowa TiO,, kreda CaCOs, czerwien zelazowa Fe;0s, ?
2. |Biala weglan wapnia CaCOs, najprawdopodobniegj gips, weglanowe
1. |Szara weglan wapnia CaCOs, zwigzki: wapnia Ca, krzemu Si, zelaza Fe, | weglanowe

cos/channel

)

&

16
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Rentgenowska analiza fluorescencyjna prébki 5: Ca, Fe, Ti, Si.
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PROBKA 6. Opaska okna nr 5 — elewacja od ulicy

Nr | Warstwa Sktad chemiczny Rodzaj spoiwa
5. | Brazowa :;/Ittggrl]zr\:v \;vgll_pl)glza CaCQOs, czerwien zelazowa Fe;03, moze biel ”

4. |Brazowa \t’;(t?a?rf)r\:v \;vgrgl)cr;lza CaCOs, czerwien zelazowa Fe;0Os, moze biel 2

3. |Roézowa biel tytanowa TiO-, kreda CaCOs, czerwien zelazowa Fe;03, ?

2. |Szara weglan wapnia CaCOs, najprawdopodobniej gips, weglanowe

1. |Szara weglan wapnia CaCOs, zwigzki: wapnia Ca, krzemu Si, zelaza Fe, | weglanowe

W prébce stwierdzono obecno$¢ gipsu.
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Rentgenowska analiza fluorescencyjna prébki 6: Ca, Fe, Ti, S, Si, K.
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PROBKA 7. Opaska okna nr 2

Nr | Warstwa Sktad chemiczny Rodzaj spoiwa
13. | Biata biel tytanowa TiO,, kreda CaCOs, ?
12. | Rézowa biel tytanowa TiO-, kreda CaCOs, czerwien zelazowa Fe;0s, ?
11. | Biala weglan wapnia CaCOs, weglanowe
10. | Biata biel tytanowa TiO,, kreda CaCOs, ?
9. |Biata biel tytanowa TiO,, kreda CaCOs, ?
najprawdopodobniej zbrudzenia, czerh weglowa,
8. |Szara . 1
najprawdopodobniej gips,
7. |Biala weglan wapnia CaCOs, weglanowe
6. |Oliwkowa weglan wapnia CaCOs, Zolcienie zelazowe, czerm weglowa, weglanowe
najprawdopodobniej zbrudzenia, czern weglowa,
5. |Szara . 1
najprawdopodobniegj gips,
weglan wapnia CaCOs, Zolcienie zelazowe, czerm weglowa,
4, |Szara A . .. weglanowe
zwigzki: wapnia Ca, krzemu Si, zelaza Fe,
3. |Czerwona weglan wapnia CaCOs, czerwien zelazowa Fe;0s, weglanowe
2 | 76ita \I/:vgzgolaan wapnia CaCOs, zdicienie zelazowe, czerwien zelazowa weglanowe
1. |szara weglan wapnia CaCOs, zwigzki: wapnia Ca, krzemu Si, zelaza weglanowe

Fe,

W prébce stwierdzono obecno$¢ gipsu.
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Rentgenowska analiza fluorescencyjna prébki 7: Ca, Fe, Ti, S, Si, K.
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DOKUMENTACJA BADAN KONSERWATORSKICH

AKROTERION
Pracownie konserwacji zabytkow

PROBKA 8. Elewacja od ulicy

Nr |Warstwa | Skiad chemiczny Rodzaj spoiwa
7. |Biata biel tytanowa TiO,, kreda CaCOs, ?

6. |Biata weglan wapnia CaCOs, najprawdopodobniej gips, weglanowe

5. |Szara weglan wapnia CaCOs, czern weglowa, najprawdopodobniej gips, weglanowe

4. |Szara najprawdopodobniej zbrudzenia, czern weglowa, najprawdopodobniej gips,

3. |Biala weglan wapnia CaCOs, weglanowe

2. |ZoMa weglan wapnia CaCOs, z6lcienie zelazowe, czerwien zelazowa Fe;0s, weglanowe

1. |Biala weglan wapnia CaCOs, weglanowe

W prébce w wierzchnich warstwach stwierdzono obecno$¢ gipsu.
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Rentgenowska analiza fluorescencyjna prébki 8: Ca, Fe, Ti, S, Si, K.
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PROBKA 9. Cokét elewacji frontowe;

Nr | Warstwa Sktad chemiczny Rodzaj spoiwa
3. |Rozowa biel tytanowa TiO,, kreda CaCOs, czerwien zelazowa Fe;0s, ?
2. |Szara weglan wapnia CaCOs, czerh weglowa, weglanowe
1. |Szara weglan wapnia CaCOs, zwigzki: wapnia Ca, krzemu Si, zelaza Fe, | weglanowe
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Rentgenowska analiza fluorescencyjna prébki 9: Ca, Fe, Ti, Si.
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14.Podsumowanie wynikow badan.

Probki (9 sztuk) pochodza z kamienicy przy ul. Mazurskiej 11 w Gotdapi.

Probki 1, 3, 4, 8 pochodza ze $cian elewacji kamienicy. Prébki 2, 5, 9 pochodza z cokotu,
natomiast prébki o numerze 6, 7 pochodzg z detalu architektonicznego, znajdujacego si¢ na
elewacji frontowej- opaski okienne.

Na prébkach elewacji budynku oraz cokotu na warstwie opracowania tynkarskiego obecna jest
jasno ré6zowa warstwa farby. Na warstwie opracowania tynkarskiego widoczne sg kolejne,
wtérne przemalowania w kolorze biatym, r6zowym, szarym, pomarahczowym, brgzowym.

W  przypadku detalu architektonicznego- opaski okienne- na warstwie opracowania
tynkarskiego obecna jest jasno z6ita warstwa farby. Na warstwie opracowania tynkarskiego
widoczne sg kolejne, wtérne przemalowania w kolorze czerwonym, szarym, oliwkowym,
r6zowym, biatym.

Zaprawa zwiezla, charakteryzuje si¢ ciemng szarg barwg. Reakcja probki z kwasem
solnym (HCl) przebiega bardzo burzliwie z cz¢sciowym rozpuszczeniem spoiwa. W wyniku
reakcji z HCl zaobserwowano liczne ziarna kwarcu 1 innych zwiazkéw mineralnych
przezroczystych i nieprzezroczystych o barwie czerwonej, oliwkowej i czarnej o zréznicowanej

wielkosci oraz liczne przezroczyste formy krystaliczne.

* %% Kolorystyke ustalono po wykonaniu odkrywek stratygraficznych w miejscach, gdzie mogty
pozostac oryginalne nawarstwienia, odkrywki wykonano przed rozpoczeciem prac. Ostateczny
dobor odpowiedniej kolorystyki nalezy poprzedzi¢ wykonaniem prébmnych wymalowan na

elewacji budynku. Wg. Wzornika: Paleta NCS SIGMA COLOR SYSTEM C21.3
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Tabela kolorow wg wzornikow kolorow NCS Natural Colour

SIGMA system C 21.3
L.p. | Nazwa elementu OKkreslenie Faktura powierzchni Oznaczenie
fasady koloru podloza i stopien krycia koloru
1 Cokot S0603- YS80OR gtadka, kryjaca jasno- r0zowy
2 Elewacja S0603- YS80OR gtadka, kryjaca jasno- r0zowy
R) Gzyms S0507-Y gtadka, kryjaca jasno- zétty
4 Opaski okienne S0507-Y gtadka, kryjaca jasno- z6tty

Kolory okreslone podczas badan mogq odbiegaé w pewnym stopniu od

kolorystyki historycznej. Na zmiany mogq wptywadé liczne warstwy

przemalowan jak rowniez naturalne procesy starzenia spoiw oraz pigmentow.

Przed przystgpieniem do prac naleZy wykonac proby kolorystyczne i zatwierdzié¢ ostateczng

kolorystyke 7 komisjq konserwatorskgq.

Planowane prace konserwatorsko budowlane majg na celu przywrdcenie pierwotnej

estetyki zabytku oraz zabezpieczenie budynku przed jego dalszq destrukcjg, ktora moze

spowodowac wykluczenie go z uzytkowania.
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15. Program prac konserwatorskich.

Nadrzednym celem planowanych prac jest usunigcie zaistniatych zniszczen i mozliwie
trwate zabezpieczenie struktury obiektu przed dziataniem czynnikéw niszczacych. Ze wzgledu
na historyczng warto$¢ budynku, wazne jest zachowanie oraz wlasciwe odtworzenie
oryginalnych rozwigzan plastycznych zastosowanych na elewacjach. Istotny jest uktad, faktura
1 kolor tynk6éw na ptaszczyznach elewacji.

W trakcie prac nalezy stosowac¢ materiaty sprawdzone, atestowane, do prac w obiektach
zabytkowych, a prace prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki konserwatorskiej oraz wymogami
dla prac budowlanych.

Program prac konserwatorskich zaktada wykonanie kompleksowej konserwacji zaréwno

konstrukcyjnej jak i przywrdcenie pierwotnego wygladu i funkcji obiektu.

1. Wykonanie szczegétowej dokumentacji fotograficznej, rysunkowej i opisowej stanu
zachowania (inwentaryzacja zniszczen). Po ustawieniu rusztowan - doktadna ocena
stanu zachowania tynkéw, celem okreslenia zakresu ich wymiany. Prace powinny by¢
prowadzone systematycznie przez wykwalifikowany zespdét pod stalym nadzorem

konserwatorskim.

2. Usunigcie elementéw metalowych, przewoddw itp.

3. Dezynfekcja powierzchni tynkéw zakazonych mikrobiologicznie przez zastosowanie
preparatéw specjalistycznych np. Alcutex BFA- Entferner firmy Remmers, Sto-Ispo

Fungal firmy Sto badz Ceretec CT 99 firmy Ceresit.

4. Oczyszczenie tynkéw z zabrudzen powierzchniowych oraz resztek powtok malarskich
przez zastosowanie srodkow powierzchniowo- czynnych np. Aklutex Abbeizer firmy

Remmers lub Fassadenabbeizer firmy Sto.

5. Usunigcie zdegradowanych partii wypraw tynkarskich $cian, fragmentéw odspojonych,
spekanych, rozwarstwionych. Uzupetnienia niespetniajagce wymogow:
- o nieodpowiednich parametrach fizyko-mechanicznych lub walorach estetycznych,

- cementowych uzupetnien
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Przy usuwaniu cementowych zapraw nalezy zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢, aby nie
uszkodzi¢ krawedzi i lica cegiel.

Ostrozne skucie zdegradowanych partii wypraw tynkarskich fragmentéw odspojonych,
spekanych, rozwarstwionych, dzigki czemu nie zostang utracone zadne informacje

mowigce o pierwotnej formie lezgcej pod spodem.

Ostrozne oczyszczenie odstonigtych powierzchni cegiet woda pod ci$nieniem.
Oczyszczanie nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia, aby nie uszkodzi¢ lica

cegiet.

Wzmocnienie spekan konstrukcyjnych przez wprowadzenie pretéw typu Helifix i
wypelnienie szczelin zaprawg wapienno-trassowg oraz materialem ceramicznym (w
zaleznosci od wielkosci i typu szczeliny). Instrukcja wykonania znajduje si¢ na koncu

opracowania.

Wzmacnianie strukturalne cegiel. Zalecane zastosowanie $rodkow na bazie

tetraetoksysilanu.

Usuniecie zdezintegrowanych zapraw ze spoin. Przy usuwaniu nalezy zachowac
najwyzsza ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ krawedzi lub lica cegiet. Zaprawy nalezy
usuwac na gtebokos¢ 2-3 cm. Usunig¢cie uzupelnien zapraw w spoinach na glebokos¢ 2

cm.

Usunigcie niewtasciwych uzupelnien wykonanych zaprawami cementowymi.

Uzupetnienie ubytkéw poszczegdlnych cegiet. Mniejsze ubytki do wielko$ci okoto 60%
powierzchni cegly uzupelniane zaprawg imitujacg cegle na bazie spoiw mineralnych,
barwiong w masie. Wazne jest umiejetne odtworzenie faktury, struktury i kolorystyki
cegiet. Do pracy mozna zastosowaé gotowe zaprawy mineralne przeznaczone do
uzupetniania ubytkéw w cegtach. Ubytki wigksze uzupetniane poprzez wmurowanie
cegly o wymiarach, wygladzie i wlasciwosciach cegly oryginalnej. Zalecane sg cegty

rozbidrkowe o ile nie sg zasolone i zdezintegrowane.
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12. Uzupelnienie tynkéw prostych oraz detalu architektonicznego- odtworzenie

brakujacych opasek okiennych.

Proponuje si¢ uzycie systemowych tynkéw renowacyjnych firmy Remmers w
nastepujacej kolejnosci:
partie muru dlugotrwale zawilgoconego, o wysokiej chtonnosci i niewielkiej
wytrzymatos$ci (przyziemie kamienicy)
e obrzutka Remmers Vorspritzmértel - odporna na siarczany, stosowana jako
podktad zwigkszajacy przyczepnos¢ naktadanych pdzniej warstw tynku; zalecana
do zastosowania na podtozu o wysokiej wytrzymatosci,
* tynk renowacyjny Remmers Sanierputz Stara Biel WTA (fabrycznie wymieszana
hydrofobowa zaprawa mineralna, przepuszczalna dla pary wodnej i przyspieszajaca
wysychanie).
partie muru dobrze zachowanego:
* obrzutka Remmers Vorspritzmértel - odporna na siarczany, stosowana jako
podktad zwigkszajacy przyczepnos¢ naktadanych pdzniej warstw tynku; zalecana
do zastosowania na podtozu o wysokiej wytrzymatosci,
* tynk tradycyjny wapienno piaskowy o odpowiednio dobranych proporcjach lub
tynk fabryczny wapienno-cementowy np. Remmers MS Fassadenputz.
W obu przypadkach nalezy zadba¢, aby warstwa tynku podktadowego miata mozliwie réwnag
powierzchni¢. Zaktadany w nastepnym etapie tynk barwiony w masie powinien by¢ zacierany

w rownomiernej warstwie (ok 0,5 cm).

13. Wykonczenie powierzchni warstwa tynku barwionego w masie na kolor analogiczny do
koloru wybranego na podstawie wynikOw przeprowadzonych wczesniej badan
stratygraficznych i identyfikacyjnych (dwie opcje technologiczne do wyboru, nalezy
wykona¢ proby technologiczne przed przystgpieniem do prac):

* mineralny tynk zbrojony mikrowt6knami Remmers Feinputz (nalezy uwaznie dobrac¢
sposOb zacierania wierzchniej warstwy tynku, tak aby osiagna¢ pozadang, lekko
nieréwng fakturg charakterystyczng dla historycznych wypraw);

* tradycyjny tynk wapienno-piaskowy o odpowiednio dobranym kruszywie (piasek
wislany) barwiony w masie naturalnymi pigmentami (badania identyfikacyjne pozwola

na rozpoznanie uzytych oryginalnie pigmentow).
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W obu przypadkach zar6wno kolor jak i faktura wierzchniej warstwy tynku powinny zostaé

zaakceptowane komisyjnie przez nadzér inwestorski oraz komisj¢ konserwatorskg. Faktura

powinna by¢ jednolita na catej elewacji i o znacznie drobniejszej fakturze niz tynk obecny.

Odtworzenie gzyms6éw nalezy wykonac tradycyjng metodg ciggniong, przy uzyciu szablonu.

14.

15.

16.

17.

18.

Impregnacja zatozonych tynkéw prostych oraz uzupeinien profilowanych dekoracji
gzymsowych wodnym $rodkiem gruntujagcym o dzialaniu hydofobizujacym i
wzmacniajgcym Funcosil WS (Remmers). Warstwa gruntu chroni powloke barwng
przed wnikaniem wilgoci i substancji szkodliwych rozpuszczonych w wodzie.

Opracowanie kolorystyczne tynkéw z wykorzystaniem farb krzemianowych np. firmy
KEIM w kolorze zgodnym z wynikami badan nawarstwien malarskich. Kolorystyke
ustalono po wykonaniu odkrywek stratygraficznych- ostateczny dobdér odpowiednie;j

kolorystyki nalezy poprzedzi¢ wykonaniem prob na elewacji budynku.

W razie potrzeby potozenie laserunku w celu uzyskania szlachetnego historycznego

wygladu np. - KEIM Restauro Lasur firmy KEIM.

Natozenie powloki ,,Antigraf” zabezpieczajgcej przed pomalowaniem i zniszczeniem

elewacji graffiti np. Funcosil Graffiti- Schutz firmy Remmers.
Wymiana okienek piwnicznych- zgodnie z projektem budowlanym.

W razie konieczno$ci wykonanie prac w zakresie wymiany obrdébek blacharskich
powinny poprzedzac¢ zabiegi dotyczace renowacji podtoza, na ktérym mocowana jest
blacharka. Wszystkie stare obrdbki blacharskie nalezy zdemontowac. Zamontowac
odtworzeniowo nowe obrobki blacharskie z blachy tytan-cynk zgodnie z instrukcja i

technologig branzow3.

Prace konserwatorskie powinny byc¢ przeprowadzane przez specjalistyczng firme
konserwatorskg, posiadajaca odpowiednie uprawnienia oraz dyplomowanego

konserwatora zabytkdw o specjalizacji w zakresie konserwacji rzezby kamiennej i

detalu architektonicznego. Wszelkie dziatania polegajace na pracach konserwatorsko —
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budowlanych musza by¢ wykonywane pod nadzorem konserwatorskim i w uzgodnieniu

z przedstawicielem Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow.

Wszystkie etapy prac musza by¢ odpowiednio dokumentowane fotograficznie i
opisowo w dokumentacji konserwatorskiej z podaniem uzytych materiatow.
Zakonczenie prac nastgpi po odbiorze zatwierdzonym przez przedstawicieli
Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkéw i Inwestora.

W pracach konserwatorsko- restauratorskich zastosowa¢ nalezy materialy o skladzie

chemicznym 1 wlasciwosciach zblizonych do oryginalnych. Dopuszcza si¢

zastosowanie materialdw alternatywnych o nie gorszych parametrach niz projektowane.
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Dokumentacja fotograficzna
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Fot.1. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja frontowa, widok ogdlny- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.2. Gotdap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja frontowa, zbliZzenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.3. Gotdap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja frontowa, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.4. Gotdap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja frontowa, widok ogdlny- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.5. Gotdap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja tylna, widok ogdélny- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.6. Gotdap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, widok ogdlny- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.7. Gotdap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, widok ogdlny- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.8. Gotdap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.9. Gotdap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.10. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja frontowa, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.11. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja tylna, widok ogdlny- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.12. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja tylna, zbliZzenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.13. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja tylna- schody, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.14. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja tylna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.15. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja tylna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.16. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja tylna, zbliZzenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.17. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.18. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.19. Gotdap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.20. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.21. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.22. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja tylna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.23. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.24. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.25. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

;:tﬁ AT

Fot.26. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja tylna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.27. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.28. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.29. Gotdap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja tylna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.30. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja frontowa, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.31. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja tylna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.32. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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Fot.33. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

Fot.34. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska

56
Dokumentacja badan konserwatorskich budynku mieszkalnego przy ul. Mazurskiej 11- Gotdap.



AKROTERION
Pracownie konserwacji zabytkow
DOKUMENTACJA BADAN KONSERWATORSKICH

Fot.35. Goldap- kamienica przy ul. Mazurskiej 11— elewacja boczna, zblizenie- stan obecny. Fot. B.
Kwasiborska
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INSTRUKCJA NAPRAWY PEKNIEC WG. PRODUCENTA

Naprawa pekniec¢ lokalnych w systemie Helifix

f

i

)
1

L [ ]

R I

—

2.
. Do konca szczeliny wprowadzi¢ zaprawe HeliBond o grubosci ok. 10 mm.
4.

o =N

. W poziomych warstwach zaprawy wycia¢ szczeliny w wymaganych odst¢pach i na

okreslong glebokos¢.

Wyczysci¢ szczeliny przy pomocy odkurzacza i spryska¢ woda.

Wepchna¢ pret HeliBar w zaprawe w celu uzyskania rownej otuliny.

Wprowadzi¢ nastepng warstwe zaprawy cementowej pozostawiajgc ok. 10 mm w celu
pozniejszego uzupelnienia wypelnienia spoiny zaprawg odpowiadajaca zaprawie
stosowanej w pozostalych spoinach obiektu.

Wyréwnac powierzchni¢ spoiny.

Zwilza¢ spoing co pewien czas.

Uzupetni¢ wypetnienie szczeliny odpowiednig zaprawa.

UWAGL
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Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a.
b.

/0

AR N

Gtebokos¢ szczeliny 35 do 40 mm plus grubos¢ tynku.
HeliBar co najmniej na dtugos¢ 500 mm poza szczeling.

Pionowy rozstaw pretéw 450 mm (6 warstw cegty).

W przypadku peknigcia w odleglosci mniejszej niz 500 mm od naroza budynku (rys.

A) HeliBar powinien by¢ prowadzony min 100mm wokét naroza i zostac
zamocowany w przylegajacej Scianie.

W przypadku pekniecia w odlegtosci mniejszej niz 500 mm od otworu (rys. B)
HeliBar powinien by¢ zagiety 1 zamocowany w oSciezu.

Naprawa peknie¢ w murach warstwowych blisko narozy

= |

=
B i e :
=

| || I |
= | | L
— -

o o

Wykuc¢ lub wycia¢ szczeliny w poziomych spoinach na wymagang giebokos¢ i
dtugos¢ w okreslonych odstepach pionowych.

J\I“

Wyczysci¢ szczeliny 1 sptuka¢ woda.
Wstrzykna¢ warstwe zaprawy HeliBond w glab szczeliny.
Wepchna¢ pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, réwne pokrycie.

Natozy¢ kolejng warstwe zaprawy i wepchna¢ ja szpachelkg w gtab spoiny
przykrywajac odkryte powierzchnie preta.

6. Zwilza¢ okresowo.

7. Wypei¢ ewentualne nieréwnos$ci pozostawiajac gotowym do wykonczenia.

UWAGL

Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:
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glebokos¢ szczeliny wynosi 25 mm,
b. pionowe odstepy miedzy kolejnymi pretami wynoszg 450 mm (6 warstw cegiet),

c. pret HeliBar powinien by¢ zamocowany w murze na odcinkach minimum 500 mm po
obu stronach pekniecia,

d. jesli peknigcie wystepuje w odlegtosci 300 mm lub mniejszej od naroza pret powinien
by¢ zamocowany na odcinku przynajmniej S00 mm w przyleglej Scianie.

Naprawa peknie¢ w poblizu narozy Scian

naprawa murow warstwowych za pomoca kotew CemTie

‘JTII ” [

|
|
< L | <=
| | | |
| ] [ I =
L | . l || | .|
"'::’__“ | E =
_ |
2 / | =

Ustali¢ 1 zaznaczy¢ potozenie otworéw na zewngetrznej stronie sciany.

2. Wywierci¢ otwor pilotazowy o Srednicy 12 mm (13-14 mm zaleznie od materiatu) w
$cianie zewngtrznej na wymagang glgbokosc.

3. Wyeczysci¢ otwor i1 doktadnie wyptuka¢ woda.
4. Wymiesza¢ zaprawe¢ HeliBond i napelni¢ pistolet.

5. Wymaganej dtugosci koncéwke przedtuzajaca o $rednicy 12 mm zatozy¢ na pistolet.
Pompowac zaprawe¢ az wypetni koncowke.

6. Wkreci¢ odpowiedniej dtugosci kotwe CemTie w koncéwke pistoletu.

7. Wilozy¢ koncowke na petng gtebokos¢ do otworu i pompowac zaprawe. Cisnienie
spowoduje wypychanie zaprawy wraz z kotwg CemTie.

8. Wykonczy¢ koncéwke otworu.

UWAGL
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Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

AR

kotwy CemTie instalowa¢ w odstgpach pionowych 450 mm,

kotwy powinny by¢ zamocowane w $cianie na odcinku minimum 500 mm poza
peknigciem,

kotwy powinny by¢ zainstalowane w srodkowej czesci przekroju $ciany,

jesli pekniecia wystepuja na obydwu elewacjach rozwazy¢ uzycie pretow HeliBar
dookota naroznika,

jesli w powyzszej sytuacji zaktadamy tylko kotwy CemTie powinny by¢ one utozone
naprzemiennie.

Naprawa pekniec¢ lokalnych w murach pelnych

-

Wycig€ szczeliny w poziomych warstwach w wymaganych odstgpach i na okreslong
glebokosé. W przypadku cigcia w spoinach nalezy usunaé zaprawe na catej grubosci
spoiny.

Wyczyscié szczeliny przy pomocy odkurzacza i spryska¢ woda.
Do konca szczeliny wprowadzi¢ zaprawe HeliBond o grubosci ok. 15 mm.
Wepchna¢ pret HeliBar w zaprawe w celu uzyskania réwnej otuliny.

Wprowadzi¢ nastgpng warstwe zaprawy cementowej pozostawiajac ok. 15 mm w celu
pozniejszego uzupelnienia wypelnienia spoiny zaprawg odpowiadajacg zaprawie
stosowanej w pozostatych spoinach obiektu.

6. Wyréwnac powierzchni¢ spoiny.

7. Zwilza¢ spoing co pewien czas.

8. Uzupetni¢ wypelnienie szczeliny odpowiednia zaprawa.

UWAGI.

Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a. Glebokos¢ szczeliny 35 do 40 mm plus grubos¢ tynku (plus grubos¢ tynku)
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. HeliBar co najmniej na dtugo$¢ 500 mm poza szczeling.
Pionowy rozstaw pretéw 450 mm (6 warstw cegly).

. W przypadku pgkniecia w odleglosci mniejszej niz 500 mm od naroza budynku (rys.
A) HeliBar powinien by¢ prowadzony min 100mm wok6t naroza i zostac
zamocowany w przylegajacej Scianie.

W przypadku peknigcia w odleglosci mniejszej niz 500 mm od otworu (rys. B)
HeliBar powinien by¢ zagi¢ty i zamocowany w osciezu.

Naprawa peknieé — zszywanie krzyzowe murow pelnych
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. Wywierci¢ otwory o $rednicach 13 — 14 mm pod wymaganym katem na okreslong
glebokosc.

. Wyczysci¢ odkurzaczem otwory i doktadnie zmoczy¢ wodg - kontynuowac¢ do
momentu gdy woda wyplywajaca z otworu bedzie czysta.

. Wymiesza¢ zaprawe HeliBond i napetni¢ pojemnik pistoletu.

. Natozy¢ na pistolet koncowke przedtuzajaca o srednicy 12 mm i pompowac zaprawe
do momentu jej wypelnienia.

Odpowiedniej dlugosci CemTie wkreci¢ w koncowke pistoletu.

6. Wsadzi¢ koncéwke w otwor na peing gltgbokos¢ i pompowac zaprawe. Cisnienie

spowoduje wypychanie preta wraz z zaprawa.

. Wypeti¢ koncéwki otworéw pozostawiajac gotowymi do wykonczenia.
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Metoda ta jest zazwyczaj uzywana do naprawy peknie¢ w murach pelnych otynkowanych
gdzie trudno jest ukry¢ naprawe (np. tynk z obrzutkg kamienng)

Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a. prety CemTie instaluje si¢ prostopadle do powierzchni peknigcia (np. poziomo w
przypadku peknig¢ pionowych i pionowo w przypadku pgknie¢ poziomych),

b. pret CemTie powinien zaczyna¢ si¢ minimalnie w odleglosci 225 mm od pgknigcia,

c. kat wiercenia powinien by¢ tak dobrany aby pret przechodzit przez peknigcie w
srodkowej czgsci muru,

d. prety powinny by¢ instalowane naprzemiennie po obydwu stronach peknigcia w
odstgpach 225 mm mierzonych wzdtuz pgknigcia.

Naprawa peknie¢ w murach pelnych blisko narozy
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1. Wyku¢ lub wycig¢ szczeliny w poziomych spoinach na wymagang gtebokos¢ i
dtugos¢ w okreslonych odstepach pionowych.

Wyczysci¢ szczeliny 1 sptuka¢ doktadnie woda.
Wstrzykna¢ warstwe zaprawy HeliBond w glab szczeliny.
Wepchna¢ pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, réwne pokrycie.

AR

Natozy¢ kolejng warstwe zaprawy i wepchna¢ ja szpachelka w glab spoiny
przykrywajac odkryte powierzchnie preta.

6. Zwilza¢ okresowo.

7. Wypei¢ ewentualne nieréwnos$ci pozostawiajac gotowym do wykonczenia.
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Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a. glebokos¢ szczeliny wynosi 35 mm,
b. pionowe odstepy miedzy kolejnymi pretami wynosza 450 mm (6 warstw cegiet),

c. pret HeliBar powinien by¢ zamocowany w murze na odcinkach minimum 500 mm po
obu stronach pe¢kniecia,

d. jesli peknigcie wystepuje w odlegtosci 300 mm lub mniejszej od naroza pret powinien
by¢ zamocowany na odcinku przynajmniej S00 mm w przyleglej $cianie.

Naprawa peknie¢ w poblizu narozy scian

naprawa murow pelnych za pomoca kotew CemTie
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1. Ustali¢ 1 zaznaczy¢ potozenie otworOw na zewnetrznej Scianie.
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2. Wywierci¢ otwor pilotazowy o $rednicy 12 mm (13-14 mm zaleznie od materiatu) w
Scianie zewngtrznej na wymagang glgbokosc.

3. Wyczysci¢ otwor i doktadnie wyplukaé woda.
4. Wymiesza¢ zaprawe¢ HeliBond i napelni¢ pistolet.

5. Wymaganej dtugosci koncéwke przedtuzajaca o srednicy 12 mm zatozy¢€ na pistolet.
Pompowac¢ zaprawe¢ az wypetni koncéwke.

6. Wkreci¢ odpowiedniej dtugosci kotwe CemTie w koncéwke pistoletu.

7. Wilozy¢ koncowke na petng gtebokos¢ do otworu i pompowac zaprawe. Cisnienie
spowoduje wypychanie zaprawy wraz z kotwg CemTie.

8. Wykonczy¢ koncéwke otworu.
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UWAGL

Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a.

b.

kotwy CemTie instalowa¢ w odstepach pionowych 450 mm,

kotwy powinny by¢ zamocowane w $cianie za na odcinku minimum 500 mm poza
peknigciem,

kotwy powinny by¢ zainstalowane w srodkowej czgsci przekroju $ciany,

d. jesli peknigcia wystepuja na obydwu elewacjach rozwazy¢ uzycie pretow HeliBar

nok v

dookota naroznika,

jesli w powyzszej sytuacji zaktadamy tylko kotwy CemTie powinny by¢ one utozone
naprzemiennie.

Naprawa pekniec¢ przy polaczeniach w murach pelnych i
warstwowych

x|

Wycig€ szczeliny w poziomych spoinach na wymagang gtebokos¢ 1 dtugosé w
okreslonych odstepach pionowych.

Wyczyscié szczeliny i sptuka¢ doktadnie woda.
Wstrzykna¢ warstwe zaprawy HeliBond w glagb szczeliny na grubos¢ 15 mm.
Wepchnaé pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, réwne pokrycie.

Natozy¢ kolejng warstwe zaprawy i wepchnac ja szpachelka w gtab spoiny
przykrywajac odkryte powierzchnie preta.

Zwilza¢ okresowo.
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Uzupetni¢ wypelnienie spoiny niekurczliwg zaprawa.

UWAGI.

Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a.
b.

C.

glebokos¢ szczeliny wynosi 35 —45 mm,(plus grubos$¢ tynku)
pionowe odst¢py miedzy kolejnymi pretami wynoszg 450 mm (6 warstw cegiel),

pret HeliBar powinien by¢ zamocowany w murze na odcinkach minimum 500 mm po
obu stronach pekniecia.

Naprawa zniszczonych nadprozy w murach warstwowych
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. Wycig¢ szczeliny w poziomych spoinach na wymagang giebokos¢ 1 dtugosé¢ w

okreslonych odstepach pionowych. Usung¢ zaprawe na catej grubosci.

Wyczysci¢ szczeliny 1 sptukaé wodg.

3. Wstrzykna¢ warstwe zaprawy HeliBond o grubosci 15 mm (w przyblizeniu) w giab

N ok

szczeliny.

Wepchnaé pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, réwne pokrycie.

Natozy¢ drugg warstwe zaprawy HeliBond (okoto 10 mm grubosci) na poprzednig.
Wepchna¢ drugi pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre pokrycie.

Wprowadzi¢ kolejng warstwe zaprawy i dopchna¢ ja szpachelka w glab spoiny
przykrywajac odkryte powierzchnie preta.

Zwilzaé okresowo.
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9. Uzupetni¢ wypetnienie spoiny niekurczliwg zaprawa.

UWAGI.

Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a.
b.

C.

Gtebokos¢ szczeliny powinna wynosi¢ od 45 do 55 mm (plus grubo$¢ tynku)
Prety HeliBar powinny wystawa¢ poza otwor na minimum 500 mm po kazdej stronie,

Jesli odcinki preta majg by¢ potaczone w jeden diugi stosowac taczenie na zaktadke
500 mm.

Maksymalny rozstaw pozioméw 900 mm (12 warstw cegiel)

Naprawa zniszczonych nadprozy prostych
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Wyku¢ lub wyciagé szczeliny w poziomych spoinach na wymagang gtebokos¢ i
dtugos¢ w okreslonych odstepach pionowych. Wyczysci¢ szczeliny i sptukaé
doktadnie woda.

N
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N

I

Wstrzykna¢ warstwe zaprawy HeliBond o grubosci 10 mm (w przyblizeniu) w gtab
gornej szczeliny. Wepchna¢ pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, rowne pokrycie.

Natozy¢ druga warstwe zaprawy HeliBond (okoto 10 mm grubos$ci) na poprzednig.
Wepchna¢ drugi pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre pokrycie.

Natozy¢ kolejng warstwe zaprawy i wepchna¢ ja szpachelka w glab spoiny
przykrywajac odkryte powierzchnie preta.

Zaznaczy¢ usytuowanie otworow od spodu nadproza. Wywier¢ otwory pilotazowe o
srednicy 12 mm (w zaleznos$ci od materialu Sciany moze by¢ 13 — 14 mm) pod
wymaganym katem na odpowiednig giebokos¢. Kat powinien by¢ tak dobrany aby
otwory przechodzity za dolnymi pretami HeliBar (po ich zainstalowaniu), natomiast
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glebokos¢ tak aby pret wchodzit przynajmniej 50 mm w mur nad dolnym
wzmocnieniem (patrz rysunek)

3. Oczysci¢ otwory i sptuka¢ woda. Wymiesza¢ zaprawe HeliBond i napetni¢ pistolet.

4. Nalozy¢ na pistolet koncéwke przedtuzajacg o Srednicy 12 mm i pompowac zaprawe
do momentu jej wypelnienia. Odpowiedniej dlugosci CemTie wkreci¢ w koncowke
pistoletu.

5. Wsadzi¢ koncéwke w otwor na peing glgbokos¢ i pompowac zaprawe. Cisnienie
spowoduje wypychanie preta wraz z zaprawa. Wypetni¢ koncéwki otworéw
pozostawiajac gotowymi do wykonczenia.

6. Zainstalowac dolne prety HeliBar jak w punktach 2 — 4.

7. Zwilzaé okresowo.

UWAGI.
Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a. glebokos¢ szczeliny wynosi od 45 do 55 mm,
b. jesli odcinki preta majg by¢ potaczone stosowac taczenie na zaktadkg 500 mm,

c. dolne i gérne wzmocnienia powinny by¢ usytuowane jak najdalej od siebie -
maksymalna odleglto$¢ odpowiada 12 warstwom cegiet (okoto 0,9 m).

Naprawa zniszczonych nadprozy wzmocnionych ptaskownikami
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1. Wyku¢ lub wycig€ szczeliny w poziomych spoinach na wymagang gtebokos¢ i
dtugos¢ w okreslonych odstepach pionowych. Wyczysci¢ szczeliny i sptukaé
doktadnie woda.

2. Wstrzykna¢ warstwe zaprawy HeliBond o grubosci 10 mm (w przyblizeniu) w gigb
gornej szczeliny. Wepchna¢ pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, réwne pokrycie.
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3. Natozy¢ drugg warstwe zaprawy HeliBond (okoto 10 mm grubosci) na poprzednia.
Wepchna¢ drugi pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre pokrycie.

4. Natozy¢ kolejng warstwe zaprawy 1 wepchnac ja szpachelka w giab spoiny
przykrywajac odkryte powierzchnie preta.

5. Zaznaczy¢ usytuowanie otworéw od spodu nadproza. Wywier¢ otwory pilotazowe o
srednicy 6 mm pod wymaganym katem na odpowiednig gtebokos¢. Kat powinien by¢
tak dobrany aby otwory przechodzily za dolnymi pretami HeliBar (po ich
zainstalowaniu), natomiast gtgbokos¢ tak aby pret wchodzit przynajmniej 50 mm w
mur nad dolnym wzmocnieniem (patrz rysunek)

6. Zainstalowac dolne prety HeliBar jak w punktach 2 — 4.
7. Zwilza¢ okresowo.

Kiedy zaprawa wyschnie (zazwyczaj 7 dni) plaskownik moze zosta¢ usuniety. Moze
to zostac osiggniete poprzez wyciecie spoiny z ptaskownikiem lub rozebranie dolnej
warstwy cegiet 1 rgczne usunigcie ptaskownika. Jesli warstwa cegiet zostata zdjeta
cegly powinny zosta¢ wbudowane w poprzednim porzadku aby wywiercone uprzednio
otwory pasowaty.

9. Zainstalowa¢ kotwy DryFix w uprzednio wywierconych otworach aby utrzymywaty
dolng warstwe cegiet.

UWAGI.
Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

glebokos¢ szczeliny wynosi od 45 do 55 mm,

b. prety HeliBar powinny wystawac po 500 mm poza usuwany ptaskownik z kazde;j
strony,

c. jesli odcinki preta maja by¢ potaczone stosowac taczenie na zaktadkg 500 mm,

d. dolne i gérne wzmocnienia powinny by¢ usytuowane jak najdalej od siebie -
maksymalna odlegtos¢ odpowiada 12 warstwom cegiet (okoto 0,9 m).
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Naprawa zniszczonych nadprozy wzmocnionych klamrami
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Wykuc¢ lub wycia¢ szczeliny w poziomych spoinach na wymagang giebokos¢ i
dtugos¢ w okreslonych odstepach pionowych. Wyczysci¢ szczeliny i sptukaé
doktadnie woda.

Zaznaczy¢ miejsca zamocowania kotew DryFix na dolnej powierzchni nadproza.
Wywierci¢ otwory o $rednicy 6 mm pod odpowiednim katem o odpowiednie;j
glebokosci. Zainstalowane kotwy powinny przechodzi¢ za dolnymi pretami HeliBar 1
wchodzi¢ na gleboko$¢ min. 50 mm w mur nad nimi.

Wstrzykna¢ warstwe zaprawy HeliBond o grubosci 10 mm (w przyblizeniu) w glab
gbrnej szczeliny. Wepchna¢ pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, rowne pokrycie.
Natozy¢ druga warstwe zaprawy HeliBond (okoto 10 mm grubosci) na poprzednig.
Wepchna¢ drugi pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre pokrycie.

Natozy¢ kolejng warstwe zaprawy i wepchna¢ jg szpachelkg w gltab spoiny
przykrywajac odkryte powierzchnie preta.

Zamocowac¢ kotwy DryFix w wywierconych wczesniej otworach aby wzmocni¢ dwie
dolne warstwy cegty.

Zainstalowac¢ dolne prety HeliBar jak w punktach 2 — 4.

8. Zwilza¢ okresowo.

UWAGI.

Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a.
b.

glebokos¢ szczeliny wynosi od 45 do 55 mm,

prety HeliBar powinny wystawa¢ po 500 mm poza usuwany ptaskownik z kazdej
strony,
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c. jesli odcinki preta maja by¢ potaczone stosowac taczenie na zaktadkg 500 mm,

d. dolne i gérne wzmocnienia powinny by¢ usytuowane jak najdalej od siebie -
maksymalna odleglos¢ odpowiada 12 warstwom cegiet (okoto 0,9 m).

Naprawa zniszczonych nadprozy wzmocnionych klamrami
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1. Wyku¢ lub wycig¢ szczeliny w poziomych spoinach na wymagang gtgbokos¢ i
dtugos¢ w okreslonych odstepach pionowych. Wyczysci€ szczeliny i sptukaé
doktadnie woda.

2. Zaznaczy¢ miejsca zamocowania kotew DryFix na dolnej powierzchni nadproza.
Wywierci¢ otwory o $rednicy 6 mm pod odpowiednim katem o odpowiednie;j
glebokosci.

3. Wstrzykna¢ warstwe zaprawy HeliBond o grubosci 10 mm (w przyblizeniu) w gigb
gornej szczeliny. Wepchna¢ pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, rowne pokrycie.

4. Natozy¢ drugg warstwe zaprawy HeliBond (okoto 10 mm grubosci) na poprzednia.
Wepchna¢ drugi pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre pokrycie.

5. Nalozy¢ kolejng warstwe zaprawy 1 wepchna¢ ja szpachelka w giab spoiny
przykrywajac odkryte powierzchnie preta.

6. Zamocowac kotwy DryFix w wywierconych wczesniej otworach aby przytwierdzi¢
dolng warstwe cegiel do wewnetrznej warstwy.

7. Zainstalowa¢ dolne prety HeliBar jak w punktach 2 — 4.

8. Zwilza¢ okresowo.

UWAGI.
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Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a. glebokos¢ szczeliny wynosi od 45 do 55 mm,

b. prety HeliBar powinny wystawa¢ po 500 mm poza usuwany ptaskownik z kazde;j
strony,

c. jesli odcinki preta maja by¢ potaczone stosowac taczenie na zaktadkg 500 mm,

d. dolne i gérne wzmocnienia powinny by¢ usytuowane jak najdalej od siebie -
maksymalna odleglos¢ odpowiada 12 warstwom cegiel (okoto 0,9 m).

Naprawa uszkodzonych nadprozy w murach z cegly pelnej
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1. Wyciac¢ szczeliny w poziomych spoinach na wymagang gleboko$¢ i dlugos¢ w
okreslonych odstepach pionowych. Usung¢ zaprawe na catej grubosci.
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2. Wyczyscic szczeliny i sptuka¢ woda.

3. Wstrzykna¢ warstwe zaprawy HeliBond o grubosci 15 mm (w przyblizeniu) w giab

szczeliny.
4. Wepchna¢ pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, réwne pokrycie.
1. Natozy¢ drugg warstwe zaprawy HeliBond (okoto 10 mm grubosci) na poprzednia.
2. Wepchna¢ drugi pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre pokrycie.
3. Wprowadzi¢ kolejng warstwe zaprawy 1 dopchnac¢ ja szpachelka w glab spoiny
przykrywajac odkryte powierzchnie preta.
4. Zwilzac¢ okresowo.

5. Uzupei¢ wypelnienie spoiny niekurczliwg zaprawa.
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UWAGL

Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a.
b.

C.

glebokos¢ szczeliny powinna wynosi¢ od 45 do 55 mm (plus grubos¢ tynku)
prety HeliBar powinny wystawa¢ poza otwdr na minimum 500 mm po kazdej stronie,

jesli odcinki preta majg by¢ potaczone w jeden dlugi stosowac taczenie na zaktadke
500 mm.

maksymalny rozstaw pozioméw 900 mm (12 warstw cegiet)

Naprawa zniszczonych nadprozy tukowych

Wycig€ szczeliny w poziomych spoinach na wymagang gtebokos¢ 1 dtugos¢ w
okreslonych odstgpach pionowych. Wyczysci¢ szczeliny i sptuka¢ doktadnie woda.

Wstrzykna¢ warstwe zaprawy HeliBond o grubosci 15 mm (w przyblizeniu) w glab
gbrnej szczeliny. Wepchna¢ pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, réwne pokrycie.

Natozy¢ drugg warstwe zaprawy HeliBond (okoto 15 mm grubosci) na poprzednig.
Wepchna¢ drugi pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre pokrycie.

Natozy¢ kolejng warstwe zaprawy i wepchnac ja szpachelka w gtab spoiny
przykrywajac odkryte powierzchnie preta.

Zaznaczy¢ usytuowanie otworéw od spodu nadproza. Wywier¢ otwory pilotazowe o
srednicy 14 mm (w zaleznos$ci od materiatu Sciany moze by¢ 16 mm) pod
wymaganym katem na odpowiednig giebokos¢. Kat powinien by¢ tak dobrany aby
otwory przechodzity za dolnymi pretami HeliBar (po ich zainstalowaniu), natomiast
glebokos¢ tak aby pret wchodzil przynajmniej S0 mm w mur nad dolnym
wzmocnieniem (patrz rysunek)
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Oczysci¢ otwory i sptuka¢ woda. Wymiesza¢ zaprawe HeliBond i napetni¢ pistolet.

Natozy¢ na pistolet koncéwke przedtuzajaca o Srednicy 12 mm i pompowac zaprawe
do momentu jej wypelnienia. Odpowiedniej dlugosci CemTie wkreci¢ w koncowke
pistoletu.

8. Wsadzi¢ koncowke w otwor na petng glebokos¢ 1 pompowac zaprawe. Cisnienie
spowoduje wypychanie preta wraz z zaprawa. Wypetni¢ koncéwki otworéow
pozostawiajac gotowymi do wykonczenia.

9. Zainstalowac dolne prety HeliBar jak w punktach 2 — 4.

10. Zwilza¢ okresowo.

UWAGI.
Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a. glebokos¢ szczeliny wynosi od 45 do 55 mm (plus grubos¢ tynku)
b. jesli odcinki preta majg by¢ potaczone stosowac taczenie na zaktadkg 500 mm,

c. dolne i gérne wzmocnienia powinny by¢ usytuowane jak najdalej od siebie -
maksymalna odlegto$¢ odpowiada 12 warstwom cegiet (okoto 0,9 m).
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